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@ Prothesenschale fiir eine Gelenkpfanne. .

@ Die Erfindung betrifft eine Prothesenschale fur eine
Gelenkpfanne, insbesondere eine Acetabulumpfanne fiir ein
Hoftgelenk als Lagerschale fir einen kiinstlichen oder nattir-
lichen Femurikopf, mit einer mit ihrer AuBenseite (3) dem
Pfannengewebe zugekehrten AuBenschale {2} und einer mit
der AuBenschale (2) verbundenen, mit ihrer Innenseite dem
2u tagernden Gelenkteil zugekehrten Innenschale (4), wobei
zwischen der AuBenschale (2) und der Innenschale (4)
wenigstens eine _elastische oderiund démpfende Puffer-
schicht {7) angeordnet ist (Figur 4).
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genschaften den entsprechenden Eigenschaften
des natirlichen Gelenkes sogar iberlegen sind,
wobei abschlieBend noch einmal erwahnt wird,
daB die erfindungsgeméaRe Prothesenschale er-
sichtlich nicht allein, wenngleich insbesandere,
fir Hoftgelenke bestimmt und geseignet ist, son-
dern auch fir andere Gelenkprothesen oder Teil-
prothesen.

Patentanspriiche

1. Prothesenschale fiir die Acetabulumpfanne
eines Huftgelenkes zur Lagerung eines insbe-
sondere kinstlichen Femurkopfes, mit einer an
ihrer AuRenseite (3} im Pfannengewebe zu befe-
stigenden. AuBenschale (2) und einer an ihrer In-
nenseite (12) auf dem Femurkopf zu lagernden,
formschliissig mit der AuBenschale (2) verbun-
denen Innenschale (4) sowie einer zwischen der
AuBenschale (2) und der Innenschale (4) an-
geordneten Pufferschicht (7), dadurch gekenn-
zeichnet, daB die in an sich bekannter Weise aus
Silikon bestehende Pufferschicht (7) mehrere
mit gegenseitigem Abstand angeordnete Durch-
gangslocher (19) aufweist; daB die Pufferschicht
(7) im nicht belasteten Ruhezustand des Hiiftge-
lenkes mit Abstand (a’) zu einer Schulterfliche
(18) siner von der AuBenseite (16) des unteren
Randabschnittes der Innenschale (4) vorstehen-
den Schultern (19) endet; und daR die Innen-
schale (4) an dem ihrem freien Rand (14} benach-
barten Abschnitt ihrer AuBenseite (16) einen
Vorsprung (17; 17') aufweist, der in eine an der
Innenseite (12) der AuBenschale (2) vorgesshene
nutfdrmige Ausnehmung {13) greift.

2. Prothesenschale nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die nutférmige Ausneh-
mung (13) einen im wesentlichen rechtwinkligen
radialen Querschnitt besitzt; und dal der Vor-
sprung (17) der Innenschale (4) dreieckférmig
ausgebildet ist, wobei die radiale Erstreckung (h)
des Vorsprunges (17) etwa gleich der radialen
Tiefe (t) der nutférmigen Ausnehmung (13} ist,
und wobei die Héhe (H) des Vorsprunges (17)
kleiner ist als die Hohe (H') der Ausnehmung
(13).

3. Prothesenschale nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der in die nutfdrmige Aus-
nehmung (13) der AuRenschale (2) greifende
Vorsprung der Innenschale (4) aus einem in die
Innenschale (4) eingesetzten Ring (17°) besteht.

4. Prothesenschale nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der einen im wesentlichen
rechtwinkligen Querschnitt aufweisende Ring
{(17') an seinem freien oberen Rand abgeschragt
ist.

5. Prothesenschale nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, da der Ring (17') mit
einem im wesentlichen radial verlaufenden
Durchgangsschlitz versehen ist.

6. Prothesenschale nach einem oder mehreren
der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daR der Ring (17') aus einem Edelmetall baw.
einer Edelmetallegierung bestsht.
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7. Prothesenschale nach einem oder mehreren
der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dag der Ring (17') aus Titan besteht.

8. Prothesenschale nach einem oder mehreren
der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daR der Ring (17') in einer nutférmigen Ausneh-
mung (17”) an dér AuRenseite (16) der Innen-
schale (4) angeordnet ist.

9, Prothesenschale nach einem oder mehreren
der Anspriche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daR die nutférmige Ausnehmung (17') zur Auf-
nahme des Ringes (17’) von zwei an der AuBen-
seite {16) der Innenschale (4) vorstehenden

- Schultern (19’, 19”) gebildet ist.

10. Prothesenschale nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR mehrere Pufferschichten (7)
vorgesehen sind. .

11. Prothesenschale nach Anspruch 10, da-
durch gékennzeichnet, dal jeweils zwischen
zwei einander benachbarten Pufferschichten (7,
7) eine Zwischen-Stiitzschicht angeordnet ist.

12. Prothesenschale nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Zwischen-Stltz-
schicht aus dem gleichen Material besteht wie
die Innenschale (4} oder/und die AuRBenschale

(2).

Claims

1. Prothesis shell for the acetabulum cup of a
hip joint for the mounting of an in particular syn-
thetic femur head, comprising an outer shell (2}
the outside (3) of which is to be fixed in the cup
tissue and an inner shell (4) which is positively
connected to the outer shel! (2) and the inside
(12) of which is to be mounted on the femur
head, and further comprising a cushioning layer
(7) disposed between the outer shell (2) and the
inner shell (4), characterised in that the cushion-
ing tayer (7) consisting in per se known manner
of_silicone has a plurality of mutually spaced
ap ) traversing it, and in that when
the hip joint is in the resting state and is not
under load the cushioning layer (7) ends at a
distance (a') fr6v ashoulder face (18) of one of
the shoulders (18) grotruding from the outside
(16) of the b edge portion of the inner shell
(4} and in that the inner shell (4) has on the por-
tion of its outside (16) neighbouring on its free

edge (14) a_projection (17, 17’) which _engages
into a slot-sh provided on the
inside (12) of the outershell (2). -

2. Prothesis shell according to Claim 1, charac-
terised in that the slot-shaped recess (13) has a
substantially rectangular radial cross-section
and in that the projection (17) on the inner shell
(4) ist of triangular shape, the radial extention (h})
of the projection (17) being approximately equal
to the radial depth (t} of the slot-shaped recess
(13) and the height (H) of the projection (17) be-
ing smaller than the height (H’) of the recess {13).

3. Prothesis shell according to Claim 1, charac-
terised in that the projection on the innér shell (4)
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which engages into the slot-sha )
of the outer shell (2) consists of@ ring (17’) insert;
ed into the inner shell (4).

4. Prothesis shell according to Claim 3, charac-
terised in that the ring (17') which is of substan-
tially rectangular cross section is chamfered on
its free upper edge.

5. Prothesis shell according to Claim 3 or 4,
characterised in that the ring (17') is provided
with a substantially radially extending continy:
ous slot.

6. Prothesis shell according to one or more of
Claims 3 to 5, characterised in that the ring (17°)
consists of a rare metal or a rare metal alloy.

7. Prothesis shell according to one or more of
Claims 3 to 5, characterised in that the ring (17')
consists of titanium.

8. Prothesis sheli according to one or more of
Claims 3 to 7, characterised in that the ring (17)
is disposed in a groove-like recess (17') on the
outside (16) of the inner shell (4).

9. Prothesis shell according to one or more of
Claims 3 to 8, characterised in that the groove-
like recess (17”) for accommodating the. ring
(17') is formed by two shoulders (19’, 13”) pro-
truding from the outside (16) of the inner shell
4).
10. Prothesis shell according to one or more of
the pre eding Claims, characterised in that a plu-
rality of cushioning layers (7) are provided.

11. Prothesis shell according to Claim 10, char-
acterised in that an intermediate bracing layer is
disposed between every two adjacently dis-
posed cushioning layers (7, 7).

12. Prothesis shell according to Claim 11, char-
acterised in that an intermediate bracing layer
consists of the same material as the inner shell
(4) and/or the outer shell (2).

Revendications

1. Cupule prothétique pour la cavité cotyloide
d’une articulation be hanche destinée a recevoir
une téte de fémur, notamment artificielle, avec
une cuvette externe (2) se fixant par sa face exté-
rieure (3) dans le tissu de 1a cavité et une cuvette
interne (4) se montant par sa face intérieure (12)
sur la téte de fémur et assemblée par liaison
géométrique avec la cuvette externe (2), ainsi
qu’une couche tampon (7) disposée entre la cu-
vette externe (2) et Ia cuvette interne (4), caracté-
risée en ce que la couche tampon (7), constituée
en silicone de fagon connue en soi, présente plu-
sieurs pergages traversants (19) espacés les uns
des autres et en ce qu’a I'état de repos, non
chargé, de l'articulation de hanche, la couche
tampon (7) se termine a distance (a‘) d'une face
d’épaulement (18) de I'un des épaulements {19')
en saillie sur la face externe (14) de la partie de
bordure inférieure de la cuvette interne (4) , et en
ce que |a cuvette interne (4} présente, sur la par-
tie de sa face externe (16) voisine de son bord
libre (14}, une saillie (17, 17’) qui s'engage dans
un évidement (13) en forme de rainure prévu sur
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la face interne (12) de la cuvette externe (2).

2. Cupule prothétique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que I'évidement (13) en forme
de rainure 3 une section radiale sensiblement
rectangulaire, et en ce que la saillie (17) de la
cuvette interne (4) est rélisée avec une forme
triangulaire, la dimension radiale (h) de la saillie
(17) étant sensiblement égale a la profondeur
radiale (t) de I'évidement (13), et la hauteur (H)
de la saillie (17) étant inférieure a la hauteur (H')
de I'évidement (13).

3. Cupule prothétique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la saillie de la cuvette
interne (4) s’engageant dans I'évidement (13) en
forme de rainure de la cuvette externe (2) est
constituée par un anneau (17°) enchassé dans la
cuvette interne (4).

4. Cuvette de prothése selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que |’anneau (17°), pré-
sentant une section essentiellement rectangu-
laire, est chanfreiné sur son bord libre.

5. Cupule prothétique selon I'une quelconque
des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que
I'anneau (17’) est muni d’une fente traversante
s'étendant de fagon sensiblement radiale.

6. Cupule prothétique selon I'une ou plusieurs
des revendications 3 & 5, caractérisée en ce que
I"'anneau {17’) est constitué en un métal précieux
ou un alliage de métal précisux.

7. Cupule prothétique selon I'une ou plusisurs
des revendications 3 4 5, caractérisée en ce que
I'anneau (17°) est constitué en titane.

8. Cupule prothétique selon l'une ou plusieurs
des revendications 3 a 7, caractérisée en ce que
Fanneau (17') est disposé dans un évidement
(17”) en forme de rainure de la face extérieure
(16) de la cuvette interne (4).

9. Cupule prothétique selon I'une ou plusieurs
des revendications 3 a 8, caractérisée en ce que
I'évidement (17") en forme de rainure destiné a
recevoir I'anneau (17') est formé par deux épau-
lements (19', 19”') en saillie sur {a face extérieure
(16) de la cuvette interne (4).

10. Cupule prothétique selon l'une ou plu-
sieurs des revendications précédentes, caracté-
risée en ce qu'il est Prévu plusieurs couches tam-
pon (7).

11. Cupule prothétique selon la revendica-
tion 10, caractérisée en ce qu'une couche d'ap-
pui intermédiaire est & chaque fois disposée en-
tre deux couches tampon {7, 7) voisines I'une de
"autre.

12. Cupule prothétique sslon la revendica-
tion 11, caractérisée en ce qu'uns couche d’'ap-
pui intermédiaire est constituée avec la méme
matiére que la cuvette interne (4) et/ou la cuvette

" externe (2).
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Die Erfindung betrifft eine Prothesenschale fiir eine
Gelenkpfanne, insbesondere eine Acetabulumpfanne

fiir ein Hiiftgelenk, als Lagerschale fiir einen kiinst-
lichen oder natiirlichen Femurkopf.

Flir Endoprothesen verschiedener Art, insbesondere

. fiir.- Hiif tgelenks-Endoprothesen, sind kappenfdrmige .
Prothesenschalen bekannt, die heutzutage in éller ,
Regel aus einem gewebevertrdglichen Kunststoff bestehen
und an ihrer AuBenseite sowie ihrer Innenseite in aller
Regel zumindest im wesentlichen kugelkalottenfdrmig
ausgebildet sind. Derartige Prothesenschalen

wexden bei vollstdndigem oder teil-
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weisem Ersatz eines Gelenkes entweder zementfrei
oder aber mit einem geeigneten Knochenzement in
das betreffende natiirliche Pfannengewebe einge-
pflanzt bzw. in diesem verankert, nachdem dieses
vorher in aller Regel durch eine der AuBenseite
der Prothesenschale entsprechende Ausfrﬁsung vor-
bereitet worden ist. '

Derartige bekannte Prothesenschalen haben sich ins-
besondere auch fiir klinstliche oder teilweise kiinst-
liche Hiiftgelenke auBerordéntlich bewdhrt, und zwar
beispielsweise fiir Arthrosefllle, wie aber auch fir
Oberschenkelfrakturen u.dgl.. '

Nachdem man die mit der Gewebevertrdglichkeit und damit
mit der Materialauswahl zusammenhéingenden Fragen in

der Vergangenheit bereits recht befriedigend 18sen
konnte, und nachdem auch fiir digwgg;épkegggggg;obleme
zwischenzeitlich verschiedene Magliéhkeiten zur Ver-
figung stehen, die hinsichtlich Vertr&glichkeit, Be-
lastung etc. einem gesunden Hiftgelenk kaum nachstehen,
wird es immer noch als nachteilig empfunden, daB eine
Teilprothese oder eine vollstandiéz-agiggi:ﬁﬁaoprothese
nicht diejenigen elastischen und D&mpfungseigenschaften

aufweist, welche das- natiirliche Knochengewebe entfaltet.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, die bekannten Prothesenschalen der eingangs
beschriebenen Gattung so zu verbessern, daf das
Pufferverhalten, d.h. also die Dimpfung und/oder die
Elastizitit von Gelenksprothesen bzw. —teilprothesen,
gegenilber den bisher bekannten Mbglichkeiten entschei-
dend verbessert ist. ‘

10/23/2003, EAST version: 1.4.1
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Die L&sung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB gekenn-
zeichnet durch eine Prothesenschale mit einer mit
ihrer AuBSenseite dem Pfannengewebe zugekehrten -
Augenschale und einer mit ihrer Innenseite dem

zu lagernden Gelenkteil zugekehrten, mit der AuBen-
schale verbundenen Innenschale, wobei zwischen der
AuBenschale und der Innenschale wenigstens eine

dédmpfende oder/und elastische Pufferschicht ange-
ordnet ist.

Um den gewlinschten Puffereffekt nicht nur bei extrem
starken Beanspruchungen zu erzielen, bei denen sich
die Prothesenschale gleichsam-in sich verformt, wie
diesés bei StoBbelastungen der Fall sein kann, wie
sie beispielsweise bei einem Sprung o.dgl. auftreten,
sind die Innenschale und die AuBenschale der er-
findungsgemdBen Prothesenschale bevorzugt relativ
zueinander beweglich, und zwar aus einer Ruhe- bzw.
Ausgangsstellung ohne Belastung aufeinander zu,

wenn eine Belastung auftritt. '

Um den vorstehend bereits angedeuteten Ruhezustand
zweckm#Big zu verwirklichen, sind die Innenschale und
die AuBenschale bevorzugt so formschliissig miteinander
verbunden, da8 die Innenschale im nicht belasteten
Ruhezustand des Gelenkes in einem vorgegebenen, be-
grenzten Abstand zur ARuBenschale angeordnet ist

bzw. gehalten wird. Hierfiir ist es besonders
zweckmdBig, wenn die AuBenschale an ihrem ihrem
freien Rand benachbarten Abschnitt ihrer Innenseite
eine nutfdrmige Ausnehmung aufweist, und die Innen-
schale an ihrem ihrem freien Rand benachbarten Ab-

schnitt ihrer AuBSenseite einen der nutf&rmigen Aus-

10/23/2003, EAST version: 1.4.1
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nehmung der AuBenschale angepafBten Vorsprung besitzt,
der zweckmiBigerweise umlaufend oder im wesentlichen
umlaufend, also im wesentlichen ringfdrmig oder
quasi-ringf8rmig sein kann, und der mit der nutfdrmigen
' Ausnehmung der AuBSenschale formschliissig zu verbinden
ist bzw. umgekehrt.

Bei einer besonders zweckmifigen Ausgestaltung hierfiir
kann die nutfdrmige Ausnehmung einen im'wesentiichen
rechtwinkligen, vorzugsweise rechteckigen radialen
Querschnitt besitzen und der Vorsprung der Innen-
schale kann im Querschnitt dreiecksférmig ausgebildet
sein, wobei die eine .Spitze des Dreiecks auBen liegt,
und die radiale Hdhe des Ansatzes etwa gleich der
radialen Tiefe der nutfdrmigen Ausnehmung (vorzugs-
weise geringfﬁgié kleiner) ist, und wobei die Hohe
des Ansatzes kleiner ist als die Hohe der Ausnehmung,
so daB sich der im Querschnitt dreiecksf®rmige Vor-
sprung unter Belastung in der Ausnehmung bewegen kann.

Eine solche Ausgestaltung hat weiterhin einen beacht-
lichen Montagevorteil.Denn es ist ersichtlich, das
‘bei einer derartig ausgebildeten Prothesenschale die
Innenschale durch einfaches Eindriicken in die AuBen-
schale formschliissig mit letzterer verbunden werden
kann, wobei der im Querschnitt dreiecksfdrmig aus-
gebildete Ansatz wdhrend der Montage gleichsam wie
eine Federzunge wirkt und im Montagezustand in die
Ausnehmung der AuBenschale einschnappt.

In bevorzugter Ausgestaltung der vorliegenden Erfin-

dung weist die Innenschale benachbart zu dem Ansatz
an ihrer AuBenseite eine Schulter(auf; deren Schulter-

10/23/2003, EAST Version: 1.4.1
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fliche im Ruhezustand mit Abstand zu der Puffer-
schicht bzw. zu den Pufferschichten angeordnet ist,

so daB die erstrebte Relativbewegqung zwischen Innen-
und AuSenschale (unter gleichzeitiger elastischer Ver-
formung der Pufferschicht(en)) in praxi in geradezu
optimaler Weise zu realisieren ist, da die Puffer-
schicht(en) bei einer solchen Ausgestaltung die
M8glichkeit hat- (haben), sich bei der Zusammenpressung
aufgrund einer Belastung in Richtung auf den freien
Rand hin auszudehnen, wodurch eine besonders gqute

elastische Pufferwirkung zu erzielen ist.

Die AuBenschale besteht vorzugsweise, ebenso wie die

gewebevertriglichen

—

besteht (bestehen), jedoch auch zahlreiche

angere Materialien verwendbar sind, welche hinreichend
elastisch sind und dariiber hinaus maglichst auch noch
eine hohe innere Dampfung aufweisen. Dabei sind er-
sichtlich an die Gewebevertrdglichkeit des Materials
der Pufferschicht keine auBergewthnlich hohen Anfor-
derungen zu stellen, da die Pufferschicht bei der er-

A'findungsgemﬁBen Prothesenschale gleichsam zwischen der
AuBen— und Innenschale eingekapselt ist und mit
dem Knochengewebe praktisch nicht in Berithrung kommt.

Es hat sich als besonders zweckmdBig erwiesen, wenn
die Pufferschicht mehrere mit gegenseitigem Abstand
angeordnete Durchgangsldcher aufweist, die zweckm&dgi-
gerweise im wesentlichen gleichmdBig verteilt ange-
ordnet sind. ' .

10/23/2003, EAST Version: 1.4.1
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Wie bereits weiter oben angedeutet wurde, kénnen statt
einer Pufferschicht selbstversténdlich auch mehrere
?ufferschichten vorgesehen sein, wobei in einem solchen
Fall jeweils zwischen zwei'einander benachbarten Puffer-
schichten eine Zwischen-Stiitzschicht angeordnet sein
kann, die bevorzugt aus dem gleichen. Material besteht
wie die Innenschale und/oder die AuBenschale.

Bei einer besonders zweckmiBigen Ausbild&ng der vor-
liegenden Erfindung besteht der in die nutfbrmige Aus-
nehmung der AuBSenschale eingreifende Vorsprung der
Innenschale aus einem in deren AuBenseite eingesetzten,
bevorzugt geschlitzten Ring, der'voréugsweise aus
Metall besteht und in eine ihm entsprechende nutférmigé
Ausnehmung an der AuBenseite der Innenschale eingesetzt
sein kann; Eine solche Ausgestaltung tr&gt den auf-
tretenden Beanspruchungen und der erforderlichen
Lebensdauer der Prothese in optimaler Weise Rechnung
und ist dariiber hinaus beziiglich Herstellung und Montage
besonders vorteilhaft. |

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung
sind in den Unteranspriichen beschrieben.

pie Erfindung ist nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel unter Bezugnahme auf eine Zeichnung weiter er-
liutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungs-
gemiBen Prothesenschale in Richtung
des Pfeiles I in Fig. 2 gesehen;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Prothesen-

schale gem#B Fig. 1 in Richtung des
Pfeiles II in Fig. 1 gesehen;

10/23/2003, EAST version: 1.4.1
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Fig. 3 eine Draufsicht von unten auf die
Prothesenschale gemdS8 den Fig. 1
und 2 in Richtung des Pfeiles III
in Fig. 1 gesehen;

Fig. 4 einen Schnitt durch die Prothesen-
schale gemdB den Fig. 1 bis 3 in
Richtung der Schnittlinie IV-1V
in Fig. 2 gesehen;

Fig. 5 den in Fig. 4 mit einem Vollkreis
: eingerahmten und mit V bezeichneten
Abschnitt in vergr&ferter Darstellung;

Fig. 6 eine Draufsicht -auf die Pufferschicht
der Prothesenschale gemdf den Fig. 1
o .bis 5 in Richtung des Pfeiles VI in
' Fig. 7 gesehen;

Fig. 7 einen Schnitt durch die Pufferschicht
gemdB Fig. 6 der Prothesenschale gemiB
den Fig. 1 bis 5 in Richtung der Schnitt-
linie VII-VII gesehen;

Fig. 8 eine Fig. 4 entsprechende Variante,
bei welcher der Vorsprung der Innenschale
als geschlitzter Metallring ausgebildet
ist; :

Fig. 9 den in Fig. 8 mit einem Kreis umrandeten
: Abschnitt in vergr&Berter Darstellung,
wobei die AuBenseite der AuBenschale
nicht profiliert ist;

Fig. 10 einen mittleren Schriitt durch die AuBen-
schale der Prothesenschale gemiB den
Fig. 9;

Fig. 11 einen mittleren Schnitt durch die
Pufferschicht der Prothesenschale gemis
den Fig. 8 und 9; und

Fig. 12 einen mittleren Schnitt durch die

Innenschale der Prothesenschale gem#B
Fig. 9. . '

Die Fig. 1 - 7 zeigen eine im ganzen mit 1 bezeichnete
Prothesenschale fiir die Acetabulumpfanne eines in
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der Zeichnung nicht dargestellten Hiiftgelenkes als
Lagerschale filir den klinstlichen Femurkopf einer Total-~
Endoprothese.

/
Die Prothesenschale 1 weist eine AuBSenschale 2 aus
Polydthylen auf, die mit ihrer AuBenseite 3 dem natlir-
lichen Knochengewebe der Acetabulumpfanne zugekehrt
ist, welcheé vor dem Einpflanzen der Prothesenschale
1 durch im wesentlichen kugelférmige Ausfrédsung
entsprechend vorbereitet wird.

AuBerdem besitzt die Prothesenschale 1 eine mit der
AuBenschale 2 auf noch zu beschreibende Weise ver-
bﬁndene Innenschale 4, deren Innenseite 6 im elinge-
pflanzten Zustand dem nicht dargestellten Femurkopf
zugekehrt ist.

Zwischen der AuBenschale 2 und der Innenschale 4 ist

eine aus Silikon bestehende Pufferschicht 7 vorhanden
{s. auch Fig. 6 und 7), die elastiéche und dampfende

Eigenschaften besitzt.

Die AuBenschale 2 und die Innenschale 4 sind durch das

Vorhandensein der Pufferschicht 7 sowie durch MaBSnahmen,

die weiter unten noch beschrieben sind, in Richtung des
auf der Symmetrieachse 8 liegenden Dbppelpfeils 9
(Fig. 4) relativ zueinander beweglich; und zwar .sind
sie zu diesem 2Zweck so formschliissig miteinander ver-
bunden, daB8 die Innenschale 4 im nicht belasteten Ruhe-
zustand des Gelenkes in einem vorgegebenen Abstand a
von 2 bis 3 mm zur AuBenschale 2 steht und sich demge-
mé8 um etwa dieses MaB relativ zu jener bewegen kann.
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essase.

Hierfiir besitzt die AuBenschale 2 an ihrem ihrem freien
Rand 11 benachbarten Abschnitt ihrer Innenseite 12
eine umlaufende, nutfdrmige Ausnehmung 13.

- Weiterhin Besitzt zu diesem Zwecke die Innenschale 4

an ihrem ihrem freien Rand 14 benachbarten Abschnitt
ihrer AuBenseite 16 einen der nutfdrmigen Ausnehmung 13
der AuBenschale 2 angepaBten Vorsprung 17, der mit

.der nutfdrmigen Ausnehmung 13 formschliissig zu
verbinden ist, wie dieses insbesondere aus Fig. 5
erkennbar ist.

Dabei besitzt die nutfdrmige Ausnehmung 13 in einem
Radialschnitt (s. Fig. 4, 5) eine rechteckige Form,
wdhrend der Vorsprung 17 der Innenschale 4 in einem
Radialschnitt dreiecksfdrmig ausgebildét ist, wobel

die radiale H8he h des Vorsprungs 17 geringfiigig
kleiner ist als die radiale Tiefe t der nutfdrmigen
Ausnehmung 13, und wobei vor allem auch .die in Richtung
des Pfeiles 9 gemessene HShe H des Vorsprungs 17
kleiner ist als die Hbhe H' der Ausnehmung 13.

Wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, besitzt
die Innenschale 4 benachbart zu dem Vorsprung 17 an
ihrer AuBenseite 16 eine Schulter, deren Schulter-
fliche 18 im Ruhezustand mit Abstand a' zur Stirnseite
der Pufferschicht 7 angebrdnet ist.

Wie aus den Fig. 6 und 7 hervorgeht, kann die Puffer-
schicht 7 mehrere mit gegenseitigem Abstand angeordnete
und vorzugsweise iliber die gesamte Oberfliche gleichmiBig
verteilte Durchgangsl&cher 19 aufweisen;
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Anders als bei dem in der Zeichnung dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel k&nnen zur L&sung dér der vorliegenden
Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe auch mehrere
Pufferschichten 7 vorgesehen sein, wobei bei einer
derartigen Ausgestaltung bevorzugt dann jeweils'

' zwischen zwei einander benachbarten Pufferschichten
eine Zwischen-Stiitzschicht angeordnet ist, die

dann zweckmidBigerweise aus dem gleicﬁen Material
besteht wie die Innenschale 4 und die AuBenschale 2.

Wihrend die Zeichnung (s. insbesondere Fig. 4 und

5) den weiter oben definierten Ruhezustand der er-
findungsgemdfen Prothesenschale 1 darstellt, ist
erkennbar, daB bei Belastung der AugSenschale 2 in
Richtung auf die Innenschale 4 oder umgekehrt eine
eléstische und zugleich dimpfende Verformung der
Pufferschicht 7 auftritt. Dabei wird die Verformung
‘der Pufferschicht 7 in radialer Richtung dadurch
unterstiitzt, daB die Pufferschicht 7 an ihrem Rand
bzw. ihrer Stirnseite mit einem Abstand a' zur
Schulterfliche 18 endet, so daB bei der vor-

stehend beschriebenen Verformung in radialer Richtung -
-eine "Umfangsverformung" (L&ngung) in den zwischen -
der Schulterfliche 18 und der Stirnflliche (Rand)

der Pufferschicht 7 vorhandenen freien Raum statt-
finden kann. Es ist jedoch erkennbar, das8 auch das
sich in diesem freien Raum unter Belastung hineinver-
formende Material der Pufferschicht 7 bel weiter-
steigender Belastung verformbar ist, so da8 eine
solche Konstruktion insgesamt eine elastische Kenn- -
linie mit progressiver Federkennzahl aufweist, wie
dieses auch bei einem natfirlichen Hiiftgelenk der Fall
ist.
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Die FPig. 8 - 12 der Zeichnung zeigen eine Variante

der Ausgestaltung gemdB den Fig. 1 bis 7, bei welcher
der in die nutfbrmige Ausnehmung 13 der AuBenschale 2
eingreifende Vorsprung der Innenschale 4 nicht integral
mit der Innenschale 4 ausgebildet ist,bsondern aus
einem in die Innenschale 4 eingesetzten Ring 17!
besteht. Der Ring 17' besitzt einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt und ist an seinem der Puffer-
schicht 7 zugekehrten freien oberen Rand abgeschrigt.
Er‘besitzt einen im wesentlichen radial verlaufenden,
in der Zeichnung nicht dargestellten, durchgehenden
Schlitz, um ihn an der Innenschale 4 montieren 2zu
kénnen, und besteht aus Titan. Der Ring 17, ist in
eine nutfdrmige Ausnehmung 17" an der AuBenseite der
Innenschale 4 eingesetzt und steht iiber diese nach
auBen vor. Die nutférmige Ausnehmung 17" zur Aufnahme
des Ringes 17' wird von zwei an der AuBenseite der
Innenschale 4 vorstehenden Vorspriinge 19 und 19' ge-
bildet.

Die iiber die AuBenfliche der Innenschale 4 vorstehende
radiale Hhe h des Ringes 17' ist kleiner als die
radiale Tiefe t der nutfbrmigen Ausnehmung 13 der
AuBenschale. Ebenfalls ist die in Richtﬁng des

Pfeiles 9 gemessene Hthe H des Ringés 17' kleiner

als die HBhe H' der Ausnehmung 13 (Fig. 3).

Um die Innenschale 4 mit dem Ring 17' in die in Fig. 9
gezeigte Verankerungsstellung zu bringen, hat es

sich als zweckm&Big erwiesen, die AuBenséhale 2 bhei-
spielsweise in heiBem Wasser zu erwdrmen und die
aufgrund der'Temperatﬁrerhﬁhung ausgedehﬁte AuBen-
schale 2 in erwdrmtem Zustand iiber die Innenschale 4 .
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und damit den Ring 17' zu driicken. Débei gleitet der
Ring 17' aufgrund seiner Abschridgung ohne Schwierig-
keiten tiber den Innenrand des freien Randes 11 der
AuSenschale in die Ausnehmung 13.

Insgesamt ergibt die erfindungsgem&fe Prothesenschale

gegeniiber dem bisher bekannten Stand- der Technik.

eine unglaubliche Verbesserung und kann bel besonders

zweckmidBiger RAuslegung zu einer Prothese fiihren, deren
Eigenschaften den entsprechenden Eigenschaften des

. natiirlichen Gelenkes sogar iiberlegen sind, wobei ab-

schlieBend noch einmal erwshnt wird, daB8 die er-
findungsgemdBe Prothesenschale ersichtlich nicht
allein, wenngleich insbesondere, filir Hiiftgelenke
bestimmt und geeignet ist, sondern auch fiir andere
Gelenkprothesen oder Teilprothesen.
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ANSPRUCHE

1. Prothesenschale fiir eine Gelenkpfanne, insbe-
‘sondere eine Acetabulumpfanne filir ein Hiiftgelenk

als Lagerschale fiir einen kiinstlichen oder natir-,
llchen Femurkopf, gekennzeichnet durch elne mit

ihrer AuBenseite (3) dem Pfannengewebe zugekehrte
AuBenschale (2) und eine .mit der AuBenschale (2)
verbundene, mit ihrer Innenseite dem zu légernden
Gelenkteil zugekehrte Innenschale (4), wobei zwischen

der AuBenschale (2) und der Innenschale (4) wenigstens

~ eine elastische oder/und dimpfende Pufferschicht (7)

angeordnet ist.

2, Prothesenschale nach Anspruch 1, dadurch gekenn-—
zeichnet, das die Innenschale (4) und die AuBenschale
(2) bei .Belastung des Gelenkes relativ zueinander
aufeinander zu beweglich sind.’ '

3; Prothesenschale nach Anspruch 1 oder‘2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Innenschale (4) und die AuBen-
schale (2) so formschliissig miteinander verbunden sind,
daB8 die Innenschale (4) im nicht belasteten Ruhezu- '
stand des Gelenkes in einem Vorgegebenen, begrenzten o
Abstand (a) =zur AuBenschale (2) angeordnet ist.

518
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4. Prothesenschale nach Apspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AuBenschale (2) an ihrem

ihrem freien Rand (11) benachbarten Abschnitt

ihrer Innenseite (12) eine nutfdrmige Ausnehmung

(13) aufweist; und daB8 die Innenschale (4) an

ihrem ihrem freien Rand (14) benachbarten Abschnitt
ihrer AuBenseite (16) einen der nutférmigen Aus=-
nehmung.:(13) der AuBenschale (2) angepaBten Vorsprung
(17) besitzt, der mit der nutfdrmigen Ausnehmung

(13) formschliissig zu verbinden ist.

5. Prothesenschale nach Anspruch 3 oder 4, dadurch:
gekennzeichmet, dag die nutfdrmige Ausnehmung (13)
einen im wesentlichen rechtw1nkllgep radialen Quer- ‘
schnitt besitzt; und das-der Vorsprung (17) der Innen-
schale (4) dreiecksfdrmig ausgebildet ist, wobei die
radiale Hohe (h) des Ansatzes (17) etwa gleich der
radialen Tiefe (4) der.nqtfﬁrmigen Ausnehmung (13)
ist, und wobei die HShe (H) des Rnsatzes (17) kleiner
ist als die Hdhe (H') der Ausnehmung (13). 4

6. Prothesenschale nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Innenschale (4) benachbart zu dem Vor-
sprung (17) an .ihrer AuBenseite (16) elne Schulter
aurweist, deren Schulterflichen (18) im Ruhezustand

mit Abstand (a_) zu der Pufferschicht (7) angeordnet
ist.

7. Prothesenschale nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die

AuBenschale (2) und/oder die.Innenschale (4) aus Xunststoff

besteht.
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8. Prothesenschale nach Anspruch 7,‘dadur¢h ge-
kennzeichnet, daB8 die AuSenschale (2) und/oder
die Innenschale (4) aus Polyithylen besteht.

9. Prothesenschale nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Pufferschicht (7) aus Silikon besteht.

10. Prothesenschale nach einem oder mehreren éer
vbrhergehendén Ansprﬁché, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Pufferschicht (7) mehrere mit gegenseitigem
Abstand angeordnete Durchgangslécher (19) aufweist.
11. Prothesenschale nach einém oder mehreren der
vorhergehenden Anéprﬁche, dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere Pufferschichten (7) vorgesehen sind.

12. Prothesenschale nach Anspruch 11; dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeweils zwischen zwei einander benach-
barten Pufferschichten (7, 7) eéine Zwischen;étﬁtz-
échicht angeordnet ist. |

'13. * Prothesenschale nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 eine Zwischen-Stiitzschicht aus dem
gleichen Material besteht wie die Innenschale (4)
oder/und die AuBenschale (2). ’

14. Prothesenschale nach einem oder mehreren der Anspruche
4 blS 13, dadurch gekennzeichnet, daB der in die nut-
formige Ausnehmung (13) der AuBenschale (2) Vorsprung

der Innenschale (4) aus einem in die Innenschale (4)
eingesetzten Ring(17') besteht.
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15. Prothesenschale nach Anspruch 14, dadurch gekenn-—

zeichnet, das8 der einen im wesentlichen rechtwinkligen

Querschnitt aufweisende Ring (17') an seinem freien
oberen Rand abgeschrégt ist.

16. Prothesenschale nach Anspruch 14 oder 15, dadurch

" gekennzeichnet, da8 der Ring (17') mit einem im wesent-

1ichen radial verlaufenden Durchgangsschlitz versehen

ist.

17. Prothesenschale nach einem oder mehreren der An-
spriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ring (17) aus einem Edelmetall bzw. einer Edelmetall-

legierung besteht.

18. Prothesenschale nach einem oder mehreren der An-
spriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der

Ring (17) aus Titan besteht.

19. Prothesenschale nach einem oder mehreren der An- -

spriiche 14 bis‘18, dadurch gekennzeichnet, das8 der
Ring (17) in einer nutfdrmigen Ausnehmung (17") an
“der AuBenseite der Innenschale (4) angeordnet ist.

20. Prothesenschale nach Anspruch 19, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die nutfdrmige Ausnehmung {(17") =zux
Aufnahme des Ringes (17') im wesentlichen von zwel
an der AuBenseite der Innenschale (4) vorstehenden

Vorspriingen (19, 19°') gebildet ist.
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